Les Métazoaires triploblastiques coelomates
protostomiens : Les Arthropodes
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[ l. — Phylum Arthropodes

*Les arthropodes sont les mieux céphalisés avec les
céphalopodes. Ils présentent des caractéres d’annélides
comme une chaine nerveuse ventrale et une segmentation
apparente. lls ont aussi des caractéres de mollusque avec par
exemple, un ceelome réduit et un appareil circulatoire ouvert.

*Ce sont des protostomiens segmentés, équipés a I’origine,
d’une paire d’appendice par segment. Certains de ces
appendices disparaissent; d’autres se spécialisent.

*1ls Montrent des formes primitives avec des appendices
post-oraux tous égaux. Les formes «modernes» vont présenter
des appendices spécialisés en fonction de leur position sur le
corps.
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[ l. — Phylum Arthropodes )

*1ls ont une cuticule externe qui recouvre tout le corps :
c’est un exosguelette rigide qui oblige la croissance par mues.
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l. — Phylum Arthropodes

*Au cours de son développement postembryonnaire,
Arthropode rejette plusieurs fois sa cuticule : il mue.




[ l. — Phylum Arthropodes }

*Le revétement chitineux de chague segment d'Arthropode
comprend plusieurs plaques. La plaque dorsale est appelée
Tergite, la plague ventrale est la Sternite. Ces deux plaques
sont reliées entre elles par deux plaques latérales appelées
Pleurites.

*L’hémocaeele est la cavité générale ou circule le sang.

J.Soucie, @ BIODIDAC,




[ l. — Phylum Arthropodes

*Chez I'Arthropode adulte, la cavité viscérale n'est pas un
coelome. Elle est pleine de sang et prend le nom d'Hémocoele.

*L’appareil digestif est composé par Pintestin antérieur
(stomodeum), DPintestin moyen (mésenteron) et Dintestin
postérieur (proctodeum).

*L’appareil excréteur est représenté par les Tubes de
Malpighi.

*1ls ont un systéme nerveux batit sur le plan annélidien (la
chaine nerveuse est ventrale, reliée au «cerveau» par le collier
péri-cesophagien).
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*Le cerveau est hautement différencié et divisé en trois
vésicules : protocéréebron, deutérocérébron, tritocérébron.

*Ils ont leurs mouvements qui ne dépendent que de la
musculature animant ces appendices locomoteurs, rattachés a
Pexosquelette.

*1ls ont des ceufs trés riches en vitellus et ne présentent pas
de larve trocophore (ce qui est le cas des annélides et des
mollusques).
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*L’appareil respiratoire est branchial ou cutané chez les
espeéces aquatigue et trachéal chez les espéces terrestres
(Trachées : Ce sont des invaginations tubulaires du
Tégument avec épiderme et cuticule qui s’ouvrent a
I’extérieur par des stigmates).
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Respiration par :
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Phylum Arthropodes

\ 4 \ 4
Sous phylum Chélicérates Sous phylum :

(Chéli : pinces, cére : cornes) Mandibulates

| |

Classe 1 : Crustacées (Biramés)
Classe 1 : Mérostomes Classe 2 : Myriapodes
Classe 2 : Pycnogonides (Uniramés)

Classe 3 : Arachnides Classe 3 : Insectes (Uniramés)
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1.1, — Sous Phylum Chélicérates }

lIs possedent une paire de chéliceres, ce sont des
appendices préoraux le plus souvent en forme de pince
(chele = pince).

Le corps est divisé en 2 parties, le prosoma et
I'opisthosoma.

Le prosoma résulte de la réunion de l'acron et des 6
premier segments  d'appendice  des  chéliceres.
L'opisthosoma de constitution plus variable est formé de
segments fusionnés chez les plus évolué alors qu'ils sont
bien individualisés chez les plus primitif ou ils se
répartissent en 2 zones : le mésosoma et le métasoma.



http://index-biologie.nuxit.net/C.html#chélicère
http://index-biologie.nuxit.net/A.html#appendice
http://index-biologie.nuxit.net/A.html#acron
http://index-biologie.nuxit.net/A.html#appendice
http://index-biologie.nuxit.net/C.html#chélicère
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

Les appendices qu'ils portent sont réduits en taille et en
nombre et ils sont transformés.

lIs possédent une cuticule externe qui recouvre tout le
corps : ¢’est un exosquelette rigide qui oblige la croissance
par mues.



http://index-biologie.nuxit.net/A.html#appendice
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{ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

Chéliceérates :

* Pas d’antennes

» Corps divisé en deux : céphalothorax et abdomen
6 paires d’appendices articulés

* Premiére paire = chélicéres

« Seconde paire = pédipalpes (ces derniers sont
parfois tres développés et ressemblent a des pattes
munies de fortes pinces)

* 4 paires de pattes locomotrices (8 pattes).




Chéliceres




l. — Phylum Arthropodes l

|.1. — Sous Phylum Chélicérates

Classification: Les Chélicérates se divisent en trois classes:

[1-1- Classe des Mérostomes: Ch¢licérates aquatiques,
fouisseuses, representes par les limules.

11-2- Classe des Pycnogonides: essentiellement marins
carnivores, appeles aussi « Araignée de mer ».

11-3- Classe des Arachnides: Chélicérates presque tous
terrestres.

A
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

Classe 3- Arachnides




[ .1.1. — Classe 1 Mérostomes}

Simple eye
Hinge

Opisthosoma (abdomen)
Eye

Telson
Carapace

Chélicérates primitifs aquatiques a respiration branchiale. Le prosoma tres
développé porte les chélicéres et les pattes ambulatoires. L'opisthosoma est divisé
en un mésosoma qui porte 5 a 6 appendices branchiaux et un métasoma annelé
dépourvu d'appendice terminé par un telson. Ex : O. Xiphosure.



http://index-biologie.nuxit.net/A.html#appendice
http://index-biologie.nuxit.net/T.html#telson
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Pedipalp

First walking leg
Chelicera

Gnathobase

Chilarium
Genital operculum —<

Abdomen
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. 1.1. — Classe 1 Mérostomes
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[ |. 1- Sous Phylum Chélicérates

[ l. 1.2.— Classe 2 Pycnogonides
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Ce sont des Chélicérates marins d'aspect gréle, de petite taille. Céphalon distinct
du prosoma, opisthosoma rudimentaire, non segmentée.
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[ |. 1- Sous Phylum Chélicérates

[ l. 1.2.— Classe 2 Pycnogonides

Chelifor

© Ganarian Museum of Nature » ‘ p ) J Lateral proiectio

of cephalothorax
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[ |. 1- Sous Phylum Chélicérates

[ l. 1.2.— Classe 2 Pycnogonides




[ I. 1.3.— Classe 3 Arachnides

patte locomotrice P,

pedipalpe (2)

chélicére (2) prosome

(céphalothorax)

—— orifice du poumon (2)
orifice génital

opisthosome
(abdomen)

orifice trachéen

anus

A :face ventrale d'une araignee.
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chéliceres

4 p. pattes

6 paires d’appendices :

* 1 paire de chélicéres

« 1 paire de pédipalpes

« 4 paires de pattes
locomotrices (8 pattes)

Chélicere

Pédipalpe

Lame maxillaire

Labium

Sternum
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pedipaipe (2)

_ prosome {cephalothorax)
chelicare (2)

o2l composé

opisthosome
(abdomen)

aiguillan

B : face dorsale d'un scorpion.
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[I. 1.3.— Classe 3 Arachnides J

SCORPIONS

Telson

Pédipalpes trés développés
terminés par une forte pince
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

i Telson formé d’un
[ 1. 1.3.— Classe 3 Arachnldes} aiguillon et d’une

- - lande a venin
Préabdomen (mésosome) : /7 segments glande a ve

Céphalothorax Postabdomen

(métasome) : 5
segments

/ Chéliceres | 4 paires de pattes

Pédipalpes « :
terminés par —— , Abdomer) : 12 segments au tota_l
une pince Le dernier segment se termine par le

telson formé d’un aiguillon relié a une
Le céphalothorax porte 2 glande a venin.

ocelles médians et 2 a 5 paires | | e postabdomen est trés mobile et se
d’ocelles latéraux. replie au-dessus du corps.
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chelicerae

——
e

scorpion - ventrs

Le 2¢ segment de ’abdomen porte, sur sa face ventrale, deux
structures caractéristiques : les peignes (pectines en anglais).
Riches en récepteurs nerveux, ils renseignent le scorpion sur la
température, la composition chimique et ’humidité du terrain.
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1.1, — Sous Phylum Chélicérates

[ . 1.3.— Classe 3 Arachnides}

*Les araignées ont des glandes coxales et éliminent leurs
déchets sous forme d'urée ou d'acide urique.

*Les araignées ont un poumon interne qui est composé de
feuillets de tissus disposés comme les feuilles d'un livre, ce qui
permet d'augmenter la surface de contact.
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[I. 1.3.— Classe 3 Arachnides }

Classe

Ordre

Arachnides

Scorpionides

Pseudoscorpions

Phalangides

Solifuges

Aranéides (Aranaea)

Acariens (Acari)
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[ . 1.3.— Classe 3 Arachnides

. Scorpionida

. Solifugae (Solpugida)
Pseudoscorpionida

. Phalangida (Opilions)

. Acarina

. Araneida
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[I. 1.3.— Classe 3 Arachnides J
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[I. 1.3.— Classe 3 Arachnides }

Phalangida
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[ |.1. — Sous Phylum Chélicérates

[ . 1.3.— Classe 3 Arachnides ]

Ixodes ricinus apreés un repas de sang




Varroa jacobsoni : mite responsable de la varroase des abeilles




Scabies mites
Length: 0.25
to 0.40 mm

@ 1996, Dermatology, University of lowa




Tétranyque (parfois appelée araignée rouge) . peste des plantes
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Toutes sont prédatrices




Chéliceres
termines par des crochets
traversés d’un canal relié a une
glande a venin

Pédipalpes
couverts de récepteurs
nerveux sensibles a
différents stimuli




filieres

La face ventrale de Pextrémité de
I’abdomen comporte des filiéres,

Certaines  espéces  Se
laissent transporter par le
vent suspendues a un long
brin de sole.




ne construisent pas de toile.
Certaines chassent méme en milieu aquatique :

de la construction d’une toile.
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[I.Z. — Sous Phylum Mandibulates J

[ I. 2.1. — Classe 1 Crustacées (Biramées) }

*Ce sont des Arthropodes porteurs de deux paires d'antennes,
d'une paire de mandibules et leur respiration est branchiale
pour la plupart, sauf pour le Cloporte qui respire a |'aide de
Pseudotrachées contenues dans les appendices abdominaux.
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[I.Z. — Sous Phylum Mandibulates J

[ I. 2.1. — Classe 1 Crustacées (Biramées) }

Pour ces raisons ils sont dits Antenniféres, Mandibulates,

Branchéates. Les orifices génitaux ne s'ouvrent plus sur
les derniers segments. lls sont marins, dulcaquicoles,

terrestres ou parasites.
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[ |.2. — Sous Phylum Mandibulates }

[ I. 2.1. — Classe 1 Crustacées (Biramées) }

*_es Crustacés ont des glandes antennaires (Glande verte)
et éliminent leurs déchets azotés sous forme d'ammoniac.

*Les sexes sont le plus souvent séparés, sauf chez les
Cirripédes et certains Isopodes qui sont hermaphrodites.
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Anatomie externe d’une Crevette (Crustacés)
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Crustaceées

Sous classe 1 Sous classe 2
Entomostracées @ Malacostracées
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[ . 2.1.1. — Sous classe 1 des Entomostracés}

*Crustacés inférieurs de petite taille. Le nombre de segment
et d’appendices est variable. \/"’\ ,"( N

Sous-classe des Malacostracés

Ordre des Isopodes
= "Cloportes™

—— | \ céphalothorax

abdomen

7 p. de pattes
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[ . 2.1.2. — Sous classe 2 des Malacostracés}

*Malacos=mou, ostracon=carapace.

*Le nombre de segments du corps est fixe et égal a 21
segments avec 19 métameres.

*Le corps est terminé par un éventail caudal (formé de 2
uropodes et le telson) servant a la défense et au
déplacement.
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[ 1. 2.1.2. — Sous classe des Malacostracés }
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[ 1. 2.1.2. — Sous classe des Malacostracés J
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[I.Z. — Sous Phylum Mandibulates }

[ |. 2.2. — Classe 2 Myriapodes (Uniramées)}

*Ils ont une respiration trachéenne, portent une paire
d'antennes et n paires d'appendices locomoteurs.

*Possédent une cuticule externe qui recouvre tout le corps : c¢’est
un exosquelette rigide qui oblige la croissance par mues.
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[I.2. — Sous Phylum Mandibulates ]

[ |. 2.2. — Classe 2 Myriapodes (Uniramées)}

S/CI 1 Chilopodes

S/CI 2 Diplopodes ]
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Sous-classe 1 des Chilopodes (Scolopendres ou centipédes)

Centipede

dernicre paire de pattes
souvent différente des autres

*Corps aplati, antennes longues.
*Une paire de pattes par segment (15 paires et plus au total).
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Sous-classe 1 des Chilopodes (Scolopendres ou centipédes

dernicre paire de pattes
souvent différente des autres

Prédateurs d’autres arthropodes. Le premier segment porte
une paire de pattes modifiées en pinces reliées a une glande a
venin.
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Sous-classe 2 des Diplopodes (Mille-pattes, millipéde)
Millipede

*Corps rond , antennes courtes.
*Deux paires de pattes par segment (30 paires et plus au
total).




Classe 3 Insectes (Uniramées)

Cruztjlcés Autres Arthr. Mollusques O Insectes
% 4%

. Autres invert. . . AraChnid es
Arachnides Nématodes 4% Verteobres ,
5% 1% 3% ] Crustaces
[1 Autres Arthr.

B Mollusques
[ Nématodes
AZLJAt;;s l Autres invert.
Mycetes | L] Vertébrés
4%
B Plantes
B Mycetes
Protozo
2% O Algues
Bact. et virug

1% | Protozo
H Bact. et virus

Plantes
14%

Algues
2%

Pourcentage des especes vivantes connues

*
950 000 espéces décrites il en existe peut-&tre 10 fois plus.
Il y aurait 1 milliard d’insectes pour chaque &tre humain.
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Compound Eye

Oqel!?s 1\’? | e,
1 paire d’antennes I e Y (el |

Mandible i
&
Labrum
! Ovipositor
1 Trochanter * :
Maxillaand Labium and _ Spiracle
makillary palp I ' labial palp : Tibia

Claw
gl

3 paires de pattes
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antenne (1 paire)

el compose

aile mesothoracique

prothorax (= élytre si cuticule dure)

mesothorax

metathorax

alle metathoracique
nervure transversale
nervure longitudinale

zone articuiaire souple
tergite

—— cerque (reste d'appendice abdominal)
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antenne
il simple (ocelle)

el compose

mandibuie (Md)

labre (levre superieure)
maxille (Mx, )
hypopharynx (langue)

- labium (Mx;)

palpe labial
palpe maxillaire
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[I.2. — Sous Phylum Mandibulates

[ |. 2.3. — Classe 3 Insectes (Uniramées)

nanche
(= COXa

trochanter

Schéma d’une patte d’un insecte
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Tarsus Tibia = Legs

A

Ahtennae

i
¥

Head

Compound
BYES

sbdamen

Front wing

orling Kindersleyw
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Yeux composés formés d’unités : les ommatidies

The Compound Eye
corneal lens— + of a Mosquito

crystalline cone one ommatidium

‘; -

rhabdom-—

retinula cell—"

to show ommatidia

Chaque ommatidie ne peut voir qu’un point restreint du champ visuel.
Le cerveau reconstitue I’image a partir de I’ensemble des points.
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Compound eye
A. head with compound eye
____ B. ommatidia removed and magnified

Comment un
Insecte voit
une fleur
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Antennes

Ocelles\ )

Yeux
COmposés
Clypeus

Labre (ou labrum)
Maxille

i Mandibule
Palpe maxillaire

Pieces buccales de type broyeur Palpe labial




Palpe maxillaire

Maxille 4
Mandibule Labrum




MOSQUITO BUTTERFLY HOUSE FLY
B C D




Flagelle a 9 articles Pedicelle Scape
court longetepais

‘ l

Coude ertre Scape
et Pedicelle



Antenne terminée
en massue incurvée
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flagelle antennaire
a nombreux articles i
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[ |. 2.3. — Classe 3 Insectes (Uniramées) }

LES CYCLES DE VIE DES INSECTES

* Insectes amétaboles (sans métamorphose)

* Insectes hétérométaboles (métamorphose
incomplete)

* Insectes holométaboles (métamorphose compléte)




[ |. 2.3. — Classe 3 Insectes (Uniramées) }

Insectes amétaboles (sans metamorphose)

adulte (= imago)
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Protoures, Thysanoures, Collemboles
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Insectes hétérométaboles (metamorphose incomplete)

(Euf — larve (plusieurs mues) — adulte (avec ailes)

larve
(sans ailes, mais on peut
distinguer des ébauches d’ailes
dans les derniers stades)
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Insectes holométaboles (métamorphose compléte)  Plus de 80% des espéces

d’insectes sont
oeuf P .
larve holométaboles

[ —_——" (plusieurs

mues) Coléopteres

Lépidopteres
Neuropteres
Siphonaptéres
Hyménopteres
Dipteres

derniére
mue de la

adulte

La derniere mue larvaire (dite nymphale) donne une nymphe inactive (pas
de déplacement, pas de nutrition) = nymphose
La nymphe se métamorphose ensuite en un adulte trés différent de la larve.
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Insectes

Aptérygogenes

—

4 Ordres : Proturata )
Produrata
Diplurata

Ptérygogenes
|

Thysanurata,

[Ptérygogénes paléoptera

~

[ Ptérygogenes néoptera

~

J




[ |. 2.3. — Classe 3 Insectes (Uniramées) }

Ptérygogenes

Ptérygogenes Ptérygogenes w
paléoptera néoptera

-

v ~ [ Ptérygogenes néoptera }

holométaboles

Ordres
Ephemeroptera [ Ptérygogénes néoptera }
Odonatoptera hétérométaboles

- J




[ |. 2.3. — Classe 3 Insectes (Uniramées) }

Ptérygogenes

Ptérygogeénes Ptérygogenes
Néoptera Neéoptera
holométaboles hétérométaboles

JJ L

a N\ - Blattoptera

Coleoptera Mantoptera
Hymenoptera Hemiptera
Diptera Homoptera
L_epidoptera Orthoptera
Nevroptera Psocoptera
Aphaniptera Isoptera

\ / \ Dermaptera
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Cetoine doré Mouche grise de la viande
Cetonia aurata Sarcophaga carnaria
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Papilio machaon est un Lépidoptére Rhopalocére, de la Famille
das Papilionidae, propre a I'Europe, dont les chenilles se dévelop-
pent sur le feuillaga das Ombelliféres. (Cliché F. Ramade)
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